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Περίληψη  Τα τελευταία χρόνια έχουν αναπτυχθεί κάποιες θεωρίες που 
περιγράφουν την επιτάχυνση των σωματιδίων εντο ς μιας 
αστροφυσικη ς πηγη ς, ε τσι ω στε να κατανοηθει  καλυ τερα η προε λευση 
της μη θερμικη ς ακτινοβολι ας και η φυσικη  που διε πει αυτε ς τις 
πηγε ς.  ́Ενα τε τοιο μοντε λο ει ναι το αδρονικο , το οποι ο υποδηλω νει ο τι 
ο πληθυσμός που παίζει κύριο ρόλο στην εκπομπή ακτινοβολίας είναι 
ένας πληθυσμός αποτελούμενος κυρίως από πρωτόνια. Στη 
συγκεκριμένη εργασία παρουσιάζονται κάποιες βασικές εφαρμογές 
αυτού του μοντέλου σε διάφορες αστροφυσικές πηγές με έμφαση στις 
εκρήξεις Υπερκαινοφανών τύπου ΙΙn. Οι εκρήξεις αυτές 
ανακαλύφθηκαν πρόσφατα και φαίνεται να πραγματοποιούνται σε 
περιβάλλοντα με πολύ μεγάλη αριθμητική πυκνότητα της τάξης των 
107 − 1012 cm−3 . Η αλληλεπίδραση πρωτονίου – πρωτονίου είναι εκείνη 
η φυσική διαδικασία που θα αποδείκνυε την ύπαρξη σχετικιστικών 
πρωτονίων στις συγκεκριμένες πηγές. Μέσω της αλληλεπίδρασης αυτής 
παράγονται φορτισμένα και ουδέτερα πιόνια τα οποία με τη σειρά τους 
διασπώνται σε ηλεκτρόνια, νετρίνα και υψηλοενεργειακές ακτίνες γ 
μέσω των σχέσεων π± → μ± + νμ , μ± → e± + νe + νμ και π0 → 2γ 
αντι στοιχα. Παρα λληλα με τις παρατηρη σεις χρεια ζεται και το 
απαραι τητο θεωρητικο  υπο βαθρο που να μπορει  να περιγρα φει και να 
προβλε πει τη συμπεριφορα  των συγκεκριμε νων αστροφυσικω ν φαινο 
με νων.  ́Ενας τρο πος να επιτευχθει  αυτο  ει ναι με τη χρη ση της 
κατάλληλης κινητικής εξίσωσης, η οποία μπορεί να περιγράφει τη 
χρονική εξέλιξη ενός πληθυσμού σχετικιστικών σωματιδίων 
λαμβάνοντας υπόψιν τις διάφορες φυσικές διαδικασίες που 
συμβαίνουν εντός της πηγής. Στην συγκεκριμένη εργασία 
παρουσιάζεται η αναλυτική επίλυση μιας τέτοιας εξίσωσης για 
διάφορες απλοποιημένες εφαρμογές, καθώς και τα συμπεράσματα που 
προκύπτουν από την αριθμητική προσέγγιση αυτής στην περίπτωση 
Υπερκαινοφανών τύπου IIn.  
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