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Περύληψη  Mελετάται ςύςτημα ςυζευγμένων νευρώνων ςτοχεύοντασ ςτην 
κατανόηςη φαινομένων ςυγχρονιςμού ςτον ανθρώπινο εγκέφαλο.  

H δυναμική των νευρώνων μοντελοποιείται ςύμφωνα με το Leaky 
Integrate-and-Fire (LIF), που τουσ θεωρεί ωσ πυκνωτέσ με ρεύμα 
διαρροήσ. Όταν το δυναμικό ενόσ νευρώνα υπερβεί ένα κατώφλι τότε 
εκφορτίζεται  δημιουργώντασ νευρική ώςη (spike). Το δίκτυο 
νευρώνων που προςομοιώςαμε είναι διςδιάςτατο 2D με μορφή 
τετραγωνικού πλέγματοσ και επιβολή περιοδικών ςυνοριακών 
ςυνθηκών.  

 Το κύριο φαινόμενο που μελετάμε είναι οι χιμαιρικέσ καταςτάςεισ. 
Δηλαδή το φαινόμενο κατά το οποίο ςτο ςύςτημα ςυνυπάρχουν 
περιοχέσ όπου οι νευρώνεσ (ταλαντωτέσ) είναι ςυγχρονιςμένοι και 
άλλεσ που είναι αςυγχρόνιςτοι. Εκτελούμε διερεύνηςη για τισ 
παραμέτρουσ: (α) αριθμόσ αλληλεπιδρώντων γειτόνων, (β) ςταθερά 
ςύζευξησ  και εξετάζουμε πωσ επηρεάζεται το ςύςτημα από τισ αρχικέσ 
ςυνθήκεσ. Δείχνουμε ότι υπάρχει πολυευςτάθεια, δηλαδή για τισ ίδιεσ 
τιμέσ των παραμέτρων ελέγχου παίρνουμε διαφορετικά αποτελέςματα 
αλλάζοντασ μόνο τισ αρχικέσ ςυνθήκεσ. Επίςησ  

ανάλογα με τισ τιμέσ των παραμέτρων εμφανίζονται ςυμμετρικέσ 
χιμαιρικέσ καταςτάςεισ με τισ αςυγχρόνιςτεσ περιοχέσ τουσ να 
βρίςκονται ςτουσ κόμβουσ ενόσ τετραγωνικού πλέγματοσ. Η 
πολλαπλότητά τουσ εξαρτάται από τισ παραμέτρουσ του ςυςτήματοσ. 
Τα αντίςτοιχα διαγράμματα ςυχνοτήτων εμφανίζουν πηγάδια 
ςυχνότητασ τα οποία χωρικά ςυμπίπτουν με τισ αςυγχρόνιςτεσ 
περιοχέσ πλέγματοσ. Η ευςτάθειά  και το βάθοσ τουσ αυξάνεται με την 
ςταθερά ςύζευξησ. 
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