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Περύληψη  Περίπου έναν αιώνα μετά την ανάδειξη τησ Κβαντικήσ Μηχανικήσ, ο 
προςδιοριςμόσ τησ ακριβούσ κυματοςυνάρτηςησ ενόσ ςυςτήματοσ 
πολλών ςωματιδίων καθίςταται, ςτισ περιςςότερεσ των περιπτώςεων, 
μη εφικτόσ. Εγείρεται, ςυνεπώσ, ο προβληματιςμόσ τησ θεωρητικήσ 
προςέγγιςησ των παρατηρήςιμων μεγεθών, με ςκοπό να αποτιμηθούν, 
ή ακόμα και να προβλεφθούν, αντίςτοιχα πειραματικά δεδομένα. Η 
δυςκολία αυτή μπορεί να υπερκεραςτεί μέςω των διαγραμματικών 
τεχνικών, που ειςήχθηςαν από τον Feynman, καθώσ και των 
ςυναρτήςεων Green. 
Στην παρούςα εργαςία, ωσ μια πρωτόλεια προςπάθεια εξοικείωςησ με 
τη διαγραμματική θεωρία, προςδιορίςτηκε η ενέργεια θεμελιώδουσ 
κατάςταςησ του ομογενούσ αερίου ηλεκτρονίων, ςτο πλαίςιο τησ 
Προςέγγιςησ Τυχαίων Φάςεων (Random Phase Approximation). Η 
επιτυχία τησ τελευταίασ έγκειται ςτο ότι αποκτά κανείσ πρόςβαςη ςε 
έναν υπόχωρο των δυναμικών ςυςχετίςεων των ηλεκτρονίων,  οι 
οποίεσ παραλείπονται ςε θεωρίεσ μέςου πεδίου, όπωσ η Ηartree-Fock. 
Φαινόμενα θωράκιςησ, αλλά και ςτοιχειώδεισ διεγέρςεισ του 
ςυςτήματοσ, γνωςτέσ ωσ οιονεί-ςωματίδια, αναδεικνύονται ςτη 
λαμβάνουςα προςέγγιςη. Τέλοσ, η διαγραμματική θεωρία διαταραχών, 
ςυνδυαζόμενη με τη θεωρία γραμμικήσ απόκριςησ, καθιςτά εφικτό τον 
υπολογιςμό ςυναρτήςεων απόκριςησ, απόρροια των οποίων είναι ο 
καθοριςμόσ του δυναμικού θωράκιςησ και η ςχέςη διαςποράσ των 
πλαςμονίων, που αποτελούν διεγέρςεισ ςυλλογικού χαρακτήρα. 
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