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Περύληψη  Στην παρούςα εργαςία, μελετήθηκαν κρυςταλλικά ςιδηρομαγνητικά νανοςύρματα 
(ΜΝΣ) και διμαγνητικά νανοςύρματα (ΔΜΝΣ) με μορφολογία ςιδηρομαγνητικού 
πυρήνα-αντιςιδηρομαγνητικού φλοιού, τα οποία εμφανίζουν το φαινόμενο 
πόλωςησ ανταλλαγήσ. Οι μαγνητικέσ ιδιότητεσ των νανοςυρμάτων περιγράφονται 
ςτο πλαίςιο τησ κλαςςικήσ Χαμιλτονιανήσ Heisenberg. Χρηςιμοποιούμε τη μέθοδο 
προςομοίωςησ MonteCarlo και τον αλγόριθμο Metropolis, για να μελετήςουμε την 
εξάρτηςη του βρόχου υςτέρηςησ των νανοςυρμάτων από την παράμετρο αναλογίασ 
(μήκοσ/διάμετροσ). Εξετάςθηκε ο μηχανιςμόσ αντιςτροφήσ τησ μαγνήτιςησ ςτα 
ςιδηρομαγνητικά νανοςύρματα και διαπιςτώθηκε πωσ, λόγω των μαγνητοςτατικών 
αλληλεπιδράςεων μεταξύ των ατομικών spins, η αντιςτροφή τησ μαγνήτιςησ 
πραγματοποιείται με ςχηματιςμό μαγνητικών τοιχωμάτων. Παρατηρήθηκε ότι, 
λόγω των διπολικών αλληλεπιδράςεων έχουμε αρχική αύξηςη του ςυνεκτικού 
πεδίου (Hc) των μαγνητικών νανοςυρμάτων (ςιδηρομαγνητικών και διμαγνητικών) 
καθώσ αυξάνεται το μήκοσ τουσ και ςταδιακή ςταθεροποίηςη τησ τιμήσ ςε μεγάλεσ 
τιμέσ του λόγου αναλογίασ. Παρόμοια εξάρτηςη από το λόγο αναλογίασ, αλλά με 
μειούμενεσ τιμέσ, εμφανίζει το πεδίο πόλωςησ ανταλλαγήσ (Heb). Επίςησ, 
διερευνήθηκε η επίδραςη τησ ιςχύοσ των διπολικών αλληλεπιδράςεων ςτη 
διαμόρφωςη του μηχανιςμού αντιςτροφήσ τησ μαγνήτιςησ ςτα διμαγνητικά 
νανοςύρματα και παρατηρήθηκε μετάβαςη από τη ςύμφωνη ςτροφή (g<<K) ςτη 
διάδοςη τοιχωμάτων (g~K), καθώσ η ιςχύσ των αλληλεπιδράςεων αυξάνεται. Τέλοσ, 
μελετήθηκε η επίδραςη τησ ενδοεπιφανειακήσ τραχύτητασ και παρατηρήθηκε ότι 
οδηγεί ςε αύξηςη του πεδίου πόλωςησ ανταλλαγήσ. 
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